Suunta-antennin valinta




Lahtotiedot

Ennen antennin valintaa selvitettava seuraavat asiat:

* Tukiaseman sijainti ja etaisyys
* Milla taajuuskaistalla 4G/5G data liikkuu
(800, 1 800, 2 100, 2 600, 3800 MHz)

* Maasto- ja rakennusesteet

e Antennin ulkonakoasiat
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Miten saan etaisyyden, sijainnin ja kaytetyn
taajuuden selville

Kayttamalla Cellmapper.net sivustoa

Kysymalla operaattorin asiakaspalvelusta

Taajuusalueen selvittaminen reitittimen tai puhelimen avulla
Tai mittaamalla signaalinvoimakkuusmittarilla
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Eri tyypplsia suunta-antenneja

(f

i
Paneeliantenni Logperiodinen Koteloitu Logperiodinen MiMO/
antenni antenni Ristipolarisaatio
antenni
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Mika ihmeen MiMo antenni?

N
* Tulee sanoista multiple-input

and multiple-output

. N . .
| e Kaytetaan kahta antennia
. — signaalin lahetykseen ja

= mR vastaanottoon

-

1\

I * Signaaleilla eri etenemispolut
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Miksi MiMo antennia olisi syyta kayttaa?

* Heijastukset
rakennuksista ym. muista
esteista ei aiheuta
ongelmia signaalin
vastaanottoon

* Yhdistamalla kahden eri
antennin signaalit
saadaan voimakkaampi,
hairidttomampi ja
laadukkaampi signhaali

TELE-TUKKU

e P3astaan huomattavasti
suurempiin nopeuksiin
kuin kayttamalla
pelkastaan yhta antennia

* Huom. Reitittimessa
oltava MiMo tuki ja kaksi
antenniliitantaa



Paneeliantenni
* Huomaamaton ja
helppoasenteinen

* Mukana yleensa seina- ja
mastokiinnikkeet

* Suuntakuvio on laaja. Riittaa kun
on suunnattu suurin piirtein
tukiasemaa kohti.

* Paasaantdisesti MiMo eli
ristipolarisaatio—antenneja
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Logperiodinen suunta-antenni

* Tehokas antenni
e Asennetaan yleensa mastoon

* Antennin suuntakuvio kapeampi kuin
paneeliantennissa

* Suuntaaminen sita tarkempaa/vaikeampaa
mita suurempi on antennin vahvistus

* Kun asennetaan kaksi antennia mastoon,
| saadaan MiMo antenni. (Antennien valin pitaa
Lgl[ olla vahintaan 65 cm)

* Hyva antenni yli viiden kilometrin etaisyyksille
tukiasemasta
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Sighaalin voimakkuuden tavoitetasot

Signaalin RSRP arvo Voimakkuus

Kuvaus

-80 - (-89) dBm

Hyva

Signaalissa vahan hairioita

-90 - (-100) dBm

Keskitasoinen

Signaalissa kohtalaisia hairioita

-101 - (-110) dBm

Huono

Signaalissa voimakkaita hairioita

Erittdain huono tai ei yhteytta Patkittainen yhteys tai ei yhteytta

* Kannattaa pyrkia hyvalle signaalitasolle joka on alle -89 dBm
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Signhaalin laatuarvon RSRQ tavoitetasot

Signaalin RSRQ arvo Laatu Kuvaus

-10dB to -15 dB Hyva Hyva signaali, hyva datanopeus

15 dB t0 -20 dB Keskitasoinen/ |\.{|ahd0|.|.IS?Stl vakaa yhteys, voi p.atkla ajoittain, kun
huono |lahempana -20 dB, on yhteys epaluotettava

Erittain huono  Patkittainen yhteys tai ei yhteytta

* Kannattaa pyrkia hyvalle laatutasolle joka on alle -15 dB
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Signaalin signaalikohinasuhde SINR
tavoitetasot

Signaalin SINR arvo Kohinasuhde Kuvaus

13 dB to 20 dB Hyva Hyva signaali, hyva datanopeus

Keskitasoinen/ |Mahdollisesti vakaa yhteys, voi patkia ajoittain, kun
OdBto13dB . . )

huono lahempana 0 dB, on yhteys epaluotettava

Erittain huono  Patkittainen yhteys tai ei yhteytta

* Kannattaa pyrkia hyvalle signaalikohinasuhdetasolle joka on yli 13 dB
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Signhaalin voimakkuus eri etaisyyksilla
tukiasemasta

Tarkastellaan kahta yleisinta taajuutta
Sig voim Sig voim 800 MHz ja 1800 MHz.

Etdisyys RSRP (dBm), RSRP (dBm), * Korkeammalla 1800 MHz taajuudella

signaali vaimenee enemman
tukiasemasta Taajuus 800 Taajuus 1800 &

e Kaytannossa yli 10 km:n paasta

(km) MHz MHz tukiasemasta on haastavaa saada
2 -80 -87 laadultaan hyvaa signaalia
4 -90 -97 e Puhumattakaan 3800 MHz
6 -100 -107 vaimennuksesta joka on viela
3 -105 112 voimakkaampi
10 -110 -117
12 -115 -122
15 -120 -127
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Kaapeleiden vaimennuksia

Vaimennus Vaimennus Vaimennus

@800MHz @1800MHz @3600MHz Tyypillinen kaapelin vaimennus
Kaapelin tyyppi dB/m dB/m dB/m Kaapelin Kaapelin
RG-174 0,8 1,22 - Taajuus| pituus 5m | pituus 10m
RG-58 0,45 0,69 - 800
CS29 0,35 0,54 - MHz | 1,15-1,75dB | 2,3-3,5dB
HDF/CFD/LMR 195 0,34 0,53 0,75 1800
HFX50 0,31 0,47 0,69 MHz 1,8-2,7dB | 3,6-5,4dB
HDF/CFD/LMR 200 0,31 0,47 0,66 3600
H155PE 0,22 0,43 - MHz 2,5-4 dB 5,1-7,9 dB
W54/HDF/CFD/LMR
240 0,23 0,36 0,51 * Yleisimmat kaapelityypit korostettu
HDF/CFD/LMR 400 0,12 0,19 0,27 harmaalla
Ecoflex10 0,12 0,2 0,28 o .
Ecoflextt 0.09 014 0.19 e Lisaksi kannattaa ottaa huomioon
1/2” kaapeli 0,06 0,09 0,14 liittimista aiheutuvat vaimennukset
7/8” kaapeli 0,03 0,05 0,08
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Graafinen esitys soveltuvista antenneista eri
etaisyyksilla tukiasemasta

mobililaitteen pieni pieni suunta-antenni tehokas
oma antenni lisddantenni suunta-antenni suunta-antenni
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Esimerkki antennin valinnasta

* Olet saanut selville etta lahin
tukiasema on kuuden
kilometrin paassa ja kaytetty
4G taajuus on 800 MHz.

* Signaalin voimakkuus kuuden
kilometrin paassa
on -100 dBm.

* Selailet lapi antennitarjontaa ja
tassa esityksessa opetettuja
asioita. Paadyt valitsemaan
11 dBi vahvistavan suunta-
antennin.
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e Tavoite signaalitaso oli alle
-89 dBm. Valitulla antennilla
paastaan juuri talle tasolle.

* 10 metrin kaapelista
aiheutuu 2,3-3,5 desibelia
vaimennusta.

* Nyt signaalitaso olisi
-100 dBm + 11 dBi—2,3dB =
-91,3 dB.
Tata voidaan pitaa riittavan
hyvana signaalitasona.



Klitos

* Kysyttavaa?

e Kannattaa ostaa ainakin yksi paneeliantenni ja yksi suunta-antenni
testattavaksi ja asennuksiin

e Voit seurata meita sosiaalisessa mediassa
* Tykkaa Tele-Tukun Facebook sivuista
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