
Suunta-antennin valinta



Lähtötiedot
Ennen antennin valintaa selvitettävä seuraavat asiat:

• Tukiaseman sijainti ja etäisyys

• Millä taajuuskaistalla 4G/5G data liikkuu

(800, 1 800, 2 100, 2 600, 3800 MHz)

• Maasto- ja rakennusesteet

• Antennin ulkonäköasiat
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Miten saan etäisyyden, sijainnin ja käytetyn 
taajuuden selville

1. Käyttämällä Cellmapper.net sivustoa
2. Kysymällä operaattorin asiakaspalvelusta
3. Taajuusalueen selvittäminen reitittimen tai puhelimen avulla
4. Tai mittaamalla signaalinvoimakkuusmittarilla
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Eri tyyppisiä suunta-antenneja
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Paneeliantenni Logperiodinen
antenni

Koteloitu Logperiodinen
antenni

MiMO/ 
Ristipolarisaatio
antenni



Mikä ihmeen MiMo antenni?

• Tulee sanoista multiple-input 
and multiple-output

• Käytetään kahta antennia 
signaalin lähetykseen ja 
vastaanottoon 

• Signaaleilla eri etenemispolut
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Miksi MiMo antennia olisi syytä käyttää?

• Heijastukset 
rakennuksista ym. muista 
esteistä ei aiheuta 
ongelmia signaalin 
vastaanottoon

• Yhdistämällä kahden eri 
antennin signaalit 
saadaan voimakkaampi, 
häiriöttömämpi ja 
laadukkaampi signaali 
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• Päästään huomattavasti 
suurempiin nopeuksiin 
kuin käyttämällä 
pelkästään yhtä antennia

• Huom. Reitittimessä 
oltava MiMo tuki ja kaksi 
antenniliitäntää



Paneeliantenni
• Huomaamaton ja 

helppoasenteinen

• Mukana yleensä seinä- ja 
mastokiinnikkeet

• Suuntakuvio on laaja. Riittää kun 
on suunnattu suurin piirtein 
tukiasemaa kohti.

• Pääsääntöisesti MiMo eli 
ristipolarisaatio–antenneja
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Logperiodinen suunta-antenni

• Tehokas antenni
• Asennetaan yleensä mastoon
• Antennin suuntakuvio kapeampi kuin 

paneeliantennissa
• Suuntaaminen sitä tarkempaa/vaikeampaa 

mitä suurempi on antennin vahvistus
• Kun asennetaan kaksi antennia mastoon, 

saadaan MiMo antenni. (Antennien välin pitää 
olla vähintään 65 cm)

• Hyvä antenni yli viiden kilometrin etäisyyksille 
tukiasemasta
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Signaalin voimakkuuden tavoitetasot

Signaalin RSRP arvo Voimakkuus Kuvaus

-70 - (-79) dBm Erittäin hyvä Signaalissa ei häiriöitä

-80 - (-89) dBm Hyvä Signaalissa vähän häiriöitä

-90 - (-100) dBm Keskitasoinen Signaalissa kohtalaisia häiriöitä

-101 - (-110) dBm Huono Signaalissa voimakkaita häiriöitä

<- 110 dBm Erittäin huono tai ei yhteyttä Pätkittäinen yhteys tai ei yhteyttä
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• Kannattaa pyrkiä hyvälle signaalitasolle joka on alle -89 dBm



Signaalin laatuarvon RSRQ tavoitetasot
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• Kannattaa pyrkiä hyvälle laatutasolle joka on alle -15 dB

Signaalin RSRQ arvo Laatu Kuvaus

>= -10 dB Erittäin hyvä Vahva signaali, maksimi datanopeus

-10 dB to -15 dB Hyvä Hyvä signaali, hyvä datanopeus

-15 dB to -20 dB
Keskitasoinen/ 
huono

Mahdollisesti vakaa yhteys, voi pätkiä ajoittain, kun 
lähempänä -20 dB, on yhteys epäluotettava

<= -20 dB Erittäin huono Pätkittäinen yhteys tai ei yhteyttä
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Signaalin signaalikohinasuhde SINR 
tavoitetasot

• Kannattaa pyrkiä hyvälle signaalikohinasuhdetasolle joka on yli 13 dB

Signaalin SINR arvo Kohinasuhde Kuvaus

>= 20 dB Erittäin hyvä Vahva signaali, maksimi datanopeus

13 dB to 20 dB Hyvä Hyvä signaali, hyvä datanopeus

0 dB to 13 dB 
Keskitasoinen/ 
huono

Mahdollisesti vakaa yhteys, voi pätkiä ajoittain, kun 
lähempänä 0 dB, on yhteys epäluotettava

<= 0 dB Erittäin huono Pätkittäinen yhteys tai ei yhteyttä



Signaalin voimakkuus eri etäisyyksillä 
tukiasemasta

• Tarkastellaan kahta yleisintä taajuutta 
800 MHz ja 1800 MHz.

• Korkeammalla 1800 MHz taajuudella 
signaali vaimenee enemmän

• Käytännössä yli 10 km:n päästä 
tukiasemasta on haastavaa saada 
laadultaan hyvää signaalia

• Puhumattakaan 3800 MHz 
vaimennuksesta joka on vielä 
voimakkaampi
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Etäisyys 

tukiasemasta 

(km)

Sig voim 

RSRP (dBm), 

Taajuus 800 

MHz

Sig voim 

RSRP (dBm), 

Taajuus 1800 

MHz

2 -80 -87

4 -90 -97

6 -100 -107

8 -105 -112

10 -110 -117

12 -115 -122

15 -120 -127



Kaapeleiden vaimennuksia

Kaapelin tyyppi

Vaimennus 
@800MHz 

dB/m

Vaimennus 
@1800MHz 

dB/m

Vaimennus 
@3600MHz 

dB/m
RG-174 0,8 1,22 -
RG-58 0,45 0,69 -
CS29 0,35 0,54 -
HDF/CFD/LMR 195 0,34 0,53 0,75
HFX50 0,31 0,47 0,69
HDF/CFD/LMR 200 0,31 0,47 0,66
H155PE 0,22 0,43 -
W54/HDF/CFD/LMR 
240 0,23 0,36 0,51
HDF/CFD/LMR 400 0,12 0,19 0,27
Ecoflex10 0,12 0,2 0,28
Ecoflex15 0,09 0,14 0,19
1/2” kaapeli 0,06 0,09 0,14
7/8” kaapeli 0,03 0,05 0,08
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• Yleisimmät kaapelityypit korostettu 
harmaalla

• Lisäksi kannattaa ottaa huomioon 
liittimistä aiheutuvat vaimennukset

Tyypillinen kaapelin vaimennus

Taajuus
Kaapelin 

pituus 5m
Kaapelin 

pituus 10m
800 
MHz 1,15-1,75 dB 2,3-3,5 dB
1800 
MHz 1,8-2,7 dB 3,6-5,4 dB
3600
MHz 2,5-4 dB 5,1-7,9 dB



Graafinen esitys soveltuvista antenneista eri 
etäisyyksillä tukiasemasta
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Esimerkki antennin valinnasta

• Olet saanut selville että lähin 
tukiasema on kuuden 
kilometrin päässä ja käytetty 
4G taajuus on 800 MHz.

• Signaalin voimakkuus kuuden 
kilometrin päässä 
on -100 dBm. 

• Selailet läpi antennitarjontaa ja 
tässä esityksessä opetettuja 
asioita. Päädyt valitsemaan 
11 dBi vahvistavan suunta-
antennin. 
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• Tavoite signaalitaso oli alle 
-89 dBm. Valitulla antennilla 
päästään juuri tälle tasolle. 

• 10 metrin kaapelista 
aiheutuu 2,3-3,5 desibeliä 
vaimennusta. 

• Nyt signaalitaso olisi 
-100 dBm + 11 dBi – 2,3 dB = 
-91,3 dB. 
Tätä voidaan pitää riittävän 
hyvänä signaalitasona.



Kiitos

• Kysyttävää?

• Kannattaa ostaa ainakin yksi paneeliantenni ja yksi suunta-antenni 
testattavaksi ja asennuksiin

• Voit seurata meitä sosiaalisessa mediassa
• Tykkää Tele-Tukun Facebook sivuista
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